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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

-

podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Detail spodni stavby
Varianta

Zpracovatel :  Bc. David Ludvik

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 28.12.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 29

Pocet vodorovnych os: 35

Pocet prvku: 1904

Pocet uzlovych bodu: 1015

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.20103 0.30154 0.35179 0.37692 0.40205 0.40355 0.40555 0.42550 0.44545

0.48536 0.52526 0.54521 0.55518 0.56017 0.56516 0.56555 0.56755 0.60505 0.64255

0.71755 0.86755 0.88255 0.89255 0.96755 1.11755 1.26755 1.41755 1.56755

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00028 0.00415 0.00803 0.01577 0.03126 0.06225 0.12421 0.24814 0.37207

0.43404 0.46502 0.49600 0.50000 0.50028 0.50256 0.50483 0.50939 0.51850 0.53671

0.57314 0.60957 0.64600 0.65000 0.66000 0.79000 0.80028 0.84000 0.84500 0.85500

0.95563 1.05625 1.25750 1.45875 1.66000

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 16 29 13 23
2  Elastodek 40 Sp 0.210 0.210 30000 30000 18 29 23 24
3 Cemix 017 - SUP 0.235 0.235 20 20 18 22 24 25
4 Heluz Family 30 0.088 0.088 10 10 18 22 25 35
5  Ztracené bednén 1.740 1.740 32 32 18 25 1 14
6  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 22 23 30 35
7  Baumit lep. sté 0.800 0.800 50 50 177 18 2 35
8 Isover EPS Grey 0.032 0.032 50 50 8 17 27 35
9  Isover EPS Peri 0.034 0.034 70 70 8 17 2 27
10 Baumit lep. sté 0.800 0.800 50 50 7 8 2 35
11 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 25 29 1 14
12 Baumit silikono 0.700 0.700 70 70 6 7 2 35
13  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 6 2 15
14 Miralon 0.039 0.039 30 30 22 24 26 30
15 Isover EPS Grey 0.032 0.032 50 50 22 29 24 26
16  weber.bat 25 MP 1.380 1.380 40 40 24 29 26 28
17  Flexibilni lepi 0.570 0.570 20 20 24 29 28 29



18 DlaZba keramick 1.010 1.010 200 200 24 29 29 30

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pobet vertik. os: 20
Pofet horizont. os: 35
Pobet prekid: 1904

Teplota Odpor Rs
- = <= {0,085
- = = 0,05
- =0 <= {0,186
- = 0,17-0,24
- =0 == {25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 190 210 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 15 190 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 800 1010 20.60 0.00 50.0 1.21 10.00
4 800 805 20.60 0.25 50.0 1.21 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soudinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -14.87 -6.62632 0.18613
2 20.6 0.00 50 20.60 3.58772 0.10078
3 20.6 0.25 50 19.56 3.04605 0.08556

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize uréit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 800cC
— 4000
— GOOC
— 1400C

® Tsi=14,387C
® Tsi=2050C |
o Tsi=19,56 C

)y

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.87 0.996 ne - -
2 9.81 20.60 1.000 ne - -
3 9.81 19.56 0.971 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN 1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

Teplotni pole [C]:

149 .. -113
3. T8
T8 42
A9
07..29
29..64
64 ..10,0
10,0 ... 13,5
13,5 ... 17,1
B 1712086
® Tsi=14,37C
® Tsi=20,60 C

o Tsi=19,56 C

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.




ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: 0.0075 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 13.2601 W/m
Podil: 0.0006

Podil je vétsi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.
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